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Precyzyjna i pozbawiona naglych
zmian cisnienia regulacja
instalacji pompowych za pomoca
napedow o zmiennej predkosci

obrotowej

Ottmar Kogel, Altdorf *)

Niezaleznie od tego, czy mamy do
czynienia z uzdatnianiem wody, oczysz-
czaniem Sciekdw, odzyskiwaniem
wody, czy po porostu z jej dystrybucja,
wszedzie procesy w coraz wigkszym
stopniu sg automatyzowane.

Na przyktad w przepompowniach
opisanych w artykule nowoczesne
pompy wspolpracujgce z przepustni-
cami, zaworami kulowymi i innymi
rodzajami armatury zapewniajg nieza-
wodny, stabilny przepfyw wody.
Optymalizacja tego rodzaju systemu
pod katem wykluczenia nagfych
Zmian cisnienia mozliwa jest dzieki
napedom o zmiennej predkosci
obrotowej takich jak SIPOS 5.

Niektore zaostrzone wymagania do-
tycza réwniez napedoéw pracujacych w
instalacjach gospodarki wodnej:

m Na pierwszym miejscu, rowniez z tego
powodu, ze wada ta od razu staje si¢
widoczna, lokuje si¢ tutaj odpornos¢
na korozje. Jezeli naped rdzewieje,
nie mozna liczy¢ na jego nienaganne
dzialanie.

m Czesto musza sprostaé ekstremal-
nym warunkom pogodowym.

m Instalacje wodociggowe pracuja czgsto
w warunkach zatopienia. Wobec czego
nierzadko wymagany jest stopiei
ochrony IP 68.

m I co nie mniej wazne, armatura wo-
dociagowa jest coraz wigksza, co wy-
musza coraz wigksze wartoSci mo-
mentu obrotowego dostarczanego
przez napedy.

Wszystkie te warunki spelniaja przed-
stawione w artykule napedy produko-
wane przez firme¢ SIPOS Aktorik.

Kolejna wazng cechg wymagang dla
pracy w systemach wodociggowych jest
unikanie naglych zmian ci$nienia, ktore
moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla

instalacji i rurociagéw. Dzieki zasadni-
czej funkgji, jaka jest zmienna predkosé
obrotowa, oraz funkcjom zapisanym w
oprogramowaniu firmowym napedu SI-
POS 5 z powodzeniem wykluczaja lub
przynajmniej thtumia tego rodzaju uderze-
nia hydrauliczne, inteligentnie sterujac
pompami i zaworami wyrdwnawczymi.

Funkcja zaleznoSci czasu
przesterowania od polozenia

Swobodny wybor predkosci obroto-
wej jest podstawa technologii SIPOS.
Osiggni¢to to dzigki zintegrowanej
przetwornicy czestotliwosci. Inteligent-
ne oprogramowanie napedu steruje nie
tylko silnikiem, lecz udostgpnia migdzy
innymi funkcje zaleznoSci polozenia od
czasu przestawienia armatury.

Dob6r armatury odbywa si¢ zazwy-
czaj na podstawie czasu przesterowania.
Armatura powinna w okre§lonym czasie
otwierac lub zamykag, jest to zasadnicza
wielko$¢, wedtug ktorej ustala si¢ pred-
kos¢ obrotowa. Jezeli jednak naped pra-
cuje wylacznie z predkoscia obrotowa
okreS§lona na podstawie catkowitego
czasu, w wigkszosci rodzajow armatury
(przepustnice, zawory kulowe) stosowa-
nych w instalacjach wodociggowych juz
po kilkuprocentowym otwarciu prze-
plyw osiaga wartos$¢ 50%, a w okolicach
jednej trzeciej praktycznie 100%.

Polowa czasu przesterowania
rowna si¢ polowie natezenia
przeplywu — uzyskanie liniowosci
charakterystyki zaworu

Trudno sprosta¢ temu wymogowi,
opierajac si¢ tylko na predkosci obroto-
wej. Dobor odbywa si¢ zazwyczaj na
podstawie charakterystyki armatury
udostepnionej przez producenta, ktdra
przedstawia natgzenie przeplywu me-
dium w funkgcji potozenia zaworu (w od-
niesieniu do innych parametréw jak na
przyktad gradient ciSnienia). Zalezno$¢
przeplywu od potozenia armatury za-
zwyczaj jest w duzym stopniu nieliniowa.
Na ilustr. 1 przedstawiono charakterysty-
ke przeptywu zaworu kulowego zastoso-
wanego w przedstawionym ponizej pro-
jekcie ,,KIVA”. Zawory kulowe cechuja
sic prosta budowa i zapewniaja duza
przepustowo$¢. Ponadto rdznica ci$nien
w otwartym zaworze kulowym jest bar-
dzo mata — co jest niezwykle pozadang
wiadciwoscig w zastosowaniach wodocia-
gowych. Charakterystyka regulacji arma-
tury tego rodzaju — opisana pokrotce juz
weczesniej — jest bardzo niekorzystna.

Specjalisci dokonujacy doboru arma-
tury zazwyczaj kompensuja znacznie
znieksztatcona charakterystyke w kilku
krokach. W efekcie uzyskuje si¢ krzywa
przemieszczenia dla napedu zapew-
niajaca liniowos¢ przeplywu medium w
funkcji czasu, ktéra przybiera postac
zaleznoSci wartosci procentowej otwar-
cia armatury od czas przestawienia.

Juz samo przyporzadkowanie punktu
,,50% przeptywu” do potowy czasu prze-
sterowania (dla zaworu kulowego pokaza-
nego na ilustr. 1 bytoby to 13,8 m*/h przy
otwarciu 6,2%) w przyblizeniu charak-
terystyke uczynifoby linearng. Pomoc-
na w parametryzacji funkcja uzaleznie-
nia polozenia od czasu przestawienia,
ktora dysponuje naped SIPOS 5, umoz-
liwia wyznaczenie kolejnych punktow.

Za pomoca maksymalnie dziesigciu
par wartosci (polozenie; czas przeste-
rowania) mozna bezpo$rednio ustawi¢
czasy przesterowania wymagane w pro-
cesie. Podczas pierwszej nastawy opartej
na charakterystyce producenta zaleca
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si¢ skorzystanie z oprogramowania pa-
rametryzujacego naped COM-SIPOS.
Aplikacja wyswietla mianowicie zsu-
mowany czas przesterowania wprowa-
dzonych par wartoSci. Jest to bardzo
wazna wskazOwka, ktora osobie doko-
nujacej uruchomienia umozliwi wyo-
brazenie sobie krzywej majacej skom-
pensowac nieliniowos$¢ armatury.

Mozna zdefiniowa¢ osobne krzywe
nastawy dla otwierania i zamykania arma-
tury. COM-SIPOS przedstawia wprowa-
dzone dane w sposob graficzny (ilustr: 2),
co pozwala na fatwa kontrole popraw-
nosci surowych liczb. Sparametryzowa-
na krzywa o ,wannowym” ksztalcie
kompensuje przedstawiona wyzej cha-
rakterystyke zaworu kulowego. W przy-
padku otwierania zaworu w normal-
nych, niekrytycznych warunkach wyjscie
z polozenia zamknigtego odbywa si¢
nieco szybciej. Na ilustr: 3 widoczna jest
zlinearyzowana krzywa zaworu kulowe-
go z ilustr. 1, projekt KIVA (patrz row-
niez ponizej). Rezultatem jest bardzo
praktyczna z punktu widzenia uzytkow-
nika liniowa zalezno$¢ czasu przestero-
wania i natezenia przeplywu.

Zastosowanie/problematyka

Firma Pipestone Equipment jest do-
stawcg komponentéw dla przepompo-
wni pracujacych w systemach komunal-
nych oraz przemystowych. Firma z Kolo-
rado (USA) wykonuje analizy hydrauliczne,
zapewnia takze rozwigzania inzynieryj-
ne dla instalacji i bezpoSrednio wspol-
pracujacej armatury regulacyjnej, po-
zostalej armatury (odcinajacej), zawo-
row powietrznych lub zbiornikéw
wyroéwnawczych ciSnienia. Wazna cecha
takich stacji pompowych jak KIVA w
Albuquerque (Nowy Meksyk) (ilustr. 4)
lub stacja wody uzytkowej North Water
w Erie (Kolorado) jest ograniczenie
gwaltownych zmian ci$nienia i uderzen
hydraulicznych.

Unikanie uderzen hydraulicznych

Uderzenia hydrauliczne powstaja za-
zwyczaj wtedy, gdy zawory zbyt szybko
si¢ otwierajg i rGwnoczesnie wystepuje
nadmierna réznica ci$nien przed i za
zaworem. Znanym zjawiskiem sa takze
skoki ciSnienia powodowane przez row-
noczesne zamykanie wielu zawordw w
zamknietych systemach. Przeplywajace
medium nagle si¢ zatrzymuje, a jego
energia kinetyczna przeksztalca sic w
energi¢ ciSnienia.

Kolejna przyczyna moze byC zbyt
szybki rozruch pompy o duzej mocy. Te
podci$nienia i nadci$nienia zwane row-
niez uderzeniami hydraulicznymi moz-
na ttumi¢ za pomoca opisanej kombi-
nacji pompy, ktdrej rozruch jest ewen-
tualnie dodatkowo regulowany, oraz
zaworu kulowego z nap¢gdem o zmien-
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llustracja 3.

Charakterystyka zaworu a
kulowego zlinearyzowa-
na przez SIPOS 5
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Bardzo powazne sa nastgpstwa awa-
rii pompy, na przyktad wskutek zaniku
zasilania. Tego zagadnienia dotycza
wskazowki o bezprzerwowym zasilaniu
zamieszczone ponizej.

Rowniez peknigcia rurociggdw moga
wywolywa¢ uderzenia ci$nienia powo-
dujace uszkodzenia w calym systemie.

W przypadku gazoéw i pary nagte skoki
ci$nienia sg czesciowo absorbowane dzigki
SciSliwosci medium. Uderzenia hydraulicz-
ne dotycza, jak sama nazwa wskazuje, ra-
czej medium w stanie ptynnym, gdzie fala
ci$nienia lub podci§nienia rozprzestrzenia

g

Hlustracja 4. Przepompownia pomp KIVA w gminie Albuquerque. Widoczne sq napedy
SIPOS 5 stuzgce do sterowania zaworami kulowymi 16". Dzigki liniowej kontroli
przeplywu napedy gwarantujq niezakiocong eksploatacje pomp.
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= przebieg cisnienia dla tradycyjnego sterowania

przebieg cisnienia po zastosowaniu funkgji napedu SIPOS - uzaleznienia
potozenia od czasu przestawienia

/ pompa zostaje wylaczona, zawdr kulowy jest zamykany

zawor kulowy zamkniety

llustracja 5.

Tpowy przebieg cisnie-
nia zmierzony w pompie
lub za armaturg pompy
(zawor kulowy) rejestro-
wany podczas rozruchu
lub wylgczania stacji
pomp. Niebieska krzy-
wa wyraznie pokazuje
tlumienie uderzeri cis-
nienia po zastosowaniu
funkcji napedu SIPOS 5
— uzaleznienia poloze-
nia od czasu przesta-
wienia
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si¢ W systemie rurociggowym z typowa
predkoscia. Wynika ona z predkoSci dzwig-
ku w przeplywajacym medium oraz wlasci-
wosci rurociggu, dla wody transportowane;j
W rurociagu ze staliwa ciagliwego wynosi
okoto 1000 m/s. Tego rodzaju skoki ci$nie-
nia wystgpujace w systemie rurociaggowym
moga powaznie uszkodzi¢ pompy, rurocig-
gi (Scianki rury, kolnierze) i armature.
Firmy takie jak Pipestone Equip-
ment codziennie konfrontowane sa z
problemem gwaltownych zmian ciS$nie-
nia i zwigzanych z nimi uderzen hyd-
raulicznych. Szczegblowe badania, w
jaki sposob zachowuje si¢ system skta-
dajacy sie z pomp, zaworéw (odcinajg-
cych) i rurociagdw, wspdtpracujacy z
woda, tworza podstawowe kompeten-
cje firmy. Punktem wyjSciowym do
wszelkich rozwazan sa czesto pomiary i
symulacje, takie jak przedstawiony na
czerwono przebieg ciSnienia (ilustr. 5).
Skoki zmierzone za zaworem kulowym
pompy wskazuja na wyrazne uderzenia
ciSnienia. Inteligentna regulacja armatu-
ry pomp pozwala wykluczyé mechanicz-

no-hydrauliczne $rodki lagodzenia fal
ciSnienia lub ograniczy¢ ich zakres. Nie-
bieska krzywa wskazuje znacznie fagod-
niejsze zmiany ciSnienia, ktore towarzy-
sza zastosowaniu funkcji zaleznosci czasu
przesterowania zaworu od potozenia, do-
stepnej w napedzie SIPOS 5.

»KIVA Pump Station”
(Albuquerque)

Przepompownia KIVA (zob. ilustr. 4)
zostala przylaczona do systemu wodocig-
gowego miasta Albuquerque (Nowy
Meksyk). Ze wzgledu na rosnace zapo-
trzebowanie konieczne bylo znaczne
zwigkszenie jej wydajnoSci. Przedstawione
na ilustracji jednostki sktadajace si¢ z za-
woru kulowego i napedu powinny sku-
tecznie ttumié uderzenia hydrauliczne to-
warzyszace uruchomieniu i wylaczeniu
pomp. Liniowe sterowanie przeplywem
wody zapewnia opisana powyzej funkcja
napedu SIPOS 5 — uzaleznienie czasu
przesterowania armatury od jej potozenia.

Na ilustr. 3 widoczny jest niemal li-
niowy wzrost natezenia przeplywu

Hlustracja 6. Projekt odzyskiwania wody North Water w gminie Erie jest jedng z naj-
nowszych instalacji, ktore Swiadczg o profesjonalnej realizacji projektu przez firme Pipe-
stone Equipment — rowniez w zakresie inteligentnego zastosowania napedow SIPOS

(m3/h) w zakresie czasu przesterowania
(0...120 s). Uzyskano to w wyniku kom-
pensacji krzywej zaworu przedstawio-
nej na ilustr. 1 za pomoca zapisanej w
napedzie krzywej polozenie—czas
przesterowania z ilustr. 2.

Sytuacja krytyczna — zanik
zasilania

Ekstremalng sytuacja dla calego sys-
temu sktadajgcego si¢ z rurociagdw,
pomp i armatury jest nagla przerwa w
doptywie pradu. Pompa charakteryzuja-
ca si¢ malym momentem bezwladnosci
zatrzymuje si¢ gwaltownie ze skutkiem
podobnym do naglego zamknigcia zasu-
wy. Ze wzgledu na duza bezwladnosé
stup cieczy odrywa si¢ na wyjsciu pom-
py, tworzac przestrzef wypelniong para
wodng i wygazowanym z wody powiet-
rzem. Podczas nastgpujacego powrotu i
uderzenia mas wody wytwarza si¢ wyso-
kie cisnienie (kawitacja). Spadek cisnie-
nia powoduje takze uderzenia w insta-
lacji. Jezeli spada ono gwaltownie do
zera, jak w opisanej sytuacji, uderzenia
sa niezwykle silne i stanowia jeszcze
wigksze zagrozenie dla systemu.

Zbiorniki ciSnieniowe z poduszkami
powietrznymi o powierzchni od kilku do
kilkuset metréw szeSciennych sa pow-
szechnie stosowanym Srodkiem przejmo-
wania niszczycielskiej kawitacji. Jezeli
dodatkowo zawory kulowe i przepust-
nice zostana mimo zaniku zasilania
zamkniete szybko i zgodnie ze zdefinio-
wang krzywa, sily dziatajace na Scianki
rur mozna bedzie zneutralizowaé za
pomoca mniej rozbudowanych srodkow.

Dlatego tez w przepompowniach KIVA
oraz North Water, podobnie jak w wie-
lu innych instalacjach, napedy SIPOS 5
maja zabezpieczenie w postaci zasila-
nia bezprzerwowego, ktore w razie
przerwy w dostawie pradu pozwala na
awaryjne przestawienie.
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Woda

Stacja wody uzytkowej ,,North
Water”

Bezposrednie wykorzystanie Sciekow
oczyszczonych jest dzi§ tematem ,,na cza-
sie”. W ten sposOb mozna efektywnie wy-
korzystywa¢ cenne zasoby wody. Ma to
przede wszystkim znaczenie w bardzo su-
chym klimacie, z ktérym mamy do czynie-
niaw Kolorado (USA). Powszechna prak-
tyka jest tutaj stosowanie wody uzytkowej
do nawadniania, aby zaoszczedzi¢ cenng
wode pitna dla gospodarstw domowych.

Miasto Erie w Kolorado zainstalowato
nowa przepompowni¢ (ilustr. 6), ktéra ma
napetnia¢ zbiornik North Water uzdat-
niong woda. Firma Pipestone Equip-
ment oprocz pomp dostarczyta armatu-
re regulacyjna i odcinajaca wyposazona
w napedy SIPOS 5.

Dla instalacji North Water z tech-
nicznego punktu widzenia istotna jest
kombinacja zaawansowanego sterowa-
nia pompami z zaworami regulacyjny-
mi, co pozwala zapobiega¢ zmianom
warunkow hydraulicznych i wykluczaé
uderzenia ci$nienia.

Podobnie jak w wypadku przepom-
powni KIVA réwniez tutaj wykorzystano

Chemia

g
it

Nafta i gaz

zaimplementowana w nape¢dach SIPOS 5
funkcje zaleznoSci potozenia od czasu
nastawy w celu linearyzacji charakte-
rystyki zaworu. Bezprzerwowe zasila-
nie gwarantuje kontrolowane zamknig-
cie armatury w razie awarii zasilania.

Zoptymalizowana koncepcja
instalacji

Firma Pipestone Equipment, zachgco-
na sukcesem odniesionym w przepom-
powniach, przygotowuje w Scistej wspot-
pracy z SIPOS Aktorik koncepcje insta-
lacji 0 wyzszym stopniu optymalizacji.

Podstawa dotychczasowych dobrze
rokujacych rozwigzan jest wylacznie
optymalna regulacja zaworu kulowego
wspolpracujacego z pompa, natomiast
poszerzona koncepcja przewiduje jed-
nostke skfadajaca si¢ z pompy o regulo-
wanej predkosci obrotowej z (regula-
cyjnym) zaworem kulowym i dolaczong
przepustnica oraz z dwoch napedow SI-
POS 5. Napedy te beda teraz udostep-
nia¢ dwie funkcjonalnoSci: zintegrowa-
nego regulatora procesu oraz krzywej
»polozenie — czas przestawienia”, ktore
beda przywolywane w zaleznos$ci od wy-
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Energetyka

Przemyst i specjalne
rozwiazania

REKLAMA

mogoéw procesu. Kontrole nad catym
procesem bedzie sprawowal progra-
mowalny sterownik PLC (ilustr. 7).

Uruchomienie pompy, regulacja
przeplywu oraz zamknigcie i wylaczenie
instalacji w sytuacji niezakldconego dzia-
tania przebiega w nastepujacy sposob:

m Pompa odbiera sygnat uruchomienia.

B Pompa zaczyna dziata¢ i w krotkim
czasie wytwarza ci$nienie okofo 10 bar.
W tej fazie zwanej ,,dead head” prze-
plyw medium jest chwilowo wstrzymy-
wany do momentu, az zawory otwo-
rza si¢ (podobnie do przebiegu cis-
nienia przedstawionego po lewej
stronie wykresu na ilustr. 5).

m Sterowniki PLC przekazuja do nape-
déw SIPOS wartoSci zadane ciSnie-
nia, wedlug ktérych ma by¢ prowa-
dzona regulacja w systemie. W tym
celu napedy wykorzystuja bezposred-
nio sygnaly pomiarowych przetwor-
nikéw ci$nienia i zintegrowanego z
napedem regulatora procesu.

B Réwnocze$nie otwiera si¢ najpierw
zawOr kulowy, aby zmniejszy¢ ci$nie-
nie naplywu (czujnik ci$nienia #1)
zgodnie z warto$cia zadanag.
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pompa

czujnik cisnienia #1

sterownik PLC

zawor kulowy

wartos¢
zadana
cisnienia

czujnik cidnienia #2

przepustnica

llustracja 7. Zasada budowy centralnej jednostki przepompowni wykorzystujgcej
dwustopniowg regulacje cisnienia (natezenia przeplywu). Napedy SIPOS 5 wykorzys-
tujg zintegrowany sterownik procesowy oraz przedstawiong funkcje uzaleznienia po-

lozenia od czasu przestawienia

m Niezwlocznie po otwarciu zaworu ku-
lowego otwiera si¢ rOwniez przepust-
nica tak, aby ci$nienie w punkcie po-
miarowym #2 wynosito okoto 2,7 bar.

m Oba napedy kontynuuja otwieranie
armatury i reguluja ci$nienie zgodnie
z warto$ciami zadanymi.

W sposob nastepujacy przepom-
pownia jest bezpiecznie zamykana:
M Pompa odbiera sygnal zatrzymania

pracy, sterownik wycofuje réwniez

wartoSci zadane ciSnienia z napedow

SIPOS, wylacza tryb regulacji proce-

su i inicjuje funkcje ,,potozenie—czas

przestawienia” oraz wysyla komende
zamkniecia do napeddw na zaworze
kulowym i przepustnicy.

m Naped na zaworze kulowym zamyka
zgodnie z zapisang w jego oprogra-
mowaniu firmowym krzywa ,,poloze-
nie — czas przestawienia” dla zmykania
(patrz ilustr. 2, lewa czgS¢ wykresu).

M Przepustnica jest rOwniez zamykana
wedtug zdefiniowanej krzywej ,,polo-
zenie — czas przestawienia”, jednak
trwa to znacznie diuzej. W tym wypad-
ku wystarczy prosty wariant z identy-
czng krzywa dla otwierania i zamykania.

B Gdy zawor kulowy zostanie catkowi-
cie zamkniety, naped przekazuje o
tym informacj¢, a sterownik nie-
zwlocznie zamyka pompg.

m Nastepnie zamyka si¢ rOwniez prze-
pustnica i informuje o tym stanie ste-
rownik PLC.

Dzieki ukladowi bezprzerwowego
zasilania w razie ,,typowego” zaktoce-
nia (zanik napigcia zasilajacego, nad-
mierna temperatura silnika pompy itp.)
oba napedy otrzymuja ze sterownika syg-
nal awaryjny i oba zawory sa zamykane
z awaryjna predkoscia obrotowa row-
niez zgodnie z zaprogramowana krzywa.

Jezeli dojdzie do naglego zaniku zasi-
lania, napedy zabezpieczane sa przez uk-
tad bezprzerwowego zasilania. Zgodnie z
powyzszym opisem nastepuje szybkie
zamkniecie armatury, jednak bez wyrza-

dzenia szkody calemu systemowi. Dla
przedstawionej zoptymalizowanej kon-
cepcji instalacji uzycie uktadu bezprzer-
wowego zasilania jest bardzo wskazane.

Inne zalety napedu SIPOS §

Praktycznie swobodny wybor pred-
kosci obrotowej uzyskany dzigki techno-
logii przetwornicy czestotliwosci jest
podstawa przedstawionej powyzej funk-
cji uzaleznienia czasu przesterowania
od potozenia. Jednak zmienna predkosé
obrotowa w zastosowaniach wodociago-
wych przysparza jeszcze innych korzysci:
m Rozruch - powoli, ale z duzg sila i

niezawodnie: wyjscie z polozenia
kraficowego z ograniczona predkos-
cig obrotowa jest niezbedne dla poz-
bawionego turbulencji wyréwnania
cinienia. Sterowanie przetwornica
czestotliwosSci gwarantuje urucho-
mienie napedu SIPOS 5 z duzym mo-
mentem rozruchowym rdwniez przy
matej predkoSci obrotowej.

m Pokonanie tarcia statycznego ze
zwigkszonym momentem obrotowym:
podobnie do ,,silnego rozruchu” rezer-
wa mocy moze zosta¢ wykorzystana w
celu pokonania tarcia statycznego.

W Lagodne dochodzenie do potozen
kraficowych: dla zakresu nastawy
mozna wybraé rézne predkosci obro-
towe w obrebie danego zakresu
predkosci, natomiast w poblizu poto-
zen krancowych naped zmniejsza
predkos$¢ do statej niskiej wartoSci
(ochrona armatury).

m Kompensacja wahan napigcia siecio-
wego: tolerowanie zmian napigcia w
sieci jest szczegOlnie istotne dla za-
stosowan opisanych w artykule. Wia-
czanie i wylaczanie wigkszych od-
biornikdw, jakimi sa chocby pompy,
powoduje wzrosty i spadki napiecia
sieciowego. Ukfad elektroniczny na-
pedu SIPOS 5 toleruje wzrost siega-
jacy +20% zadanego zakresu. Kro-
tkotrwale dopuszczalne sa réwniez

obnizenie napiecia do -30%. Mo-
ment obrotowy na walku napedo-
wym zachowuje wtedy statg wartos¢.
m Szybkie wyjScie z potozen krafico-
wych: zwlaszcza w przypadku prze-
pustnic w chwili otwarcia powstaja
bardzo duze predkoSci przeplywu,
ktore na dluzsza mete powoduja usz-
kodzenie materiatu. Poniewaz wtas-
ciwie brak jest przeptywu medium,
zakres ten — w zaleznoSci od kon-
strukcji od 10 do 15% - mozna szybko
pokona¢. SIPOS 5 umozliwia para-
metryzacje dodatkowej funkcji ,,szyb-
kie wyjScie z potozen kraficowych”.
W kolejnym zakresie o wiekszym
znaczeniu hydraulicznym do przykta-
dowo 30% przestawienie jest wol-
niejsze. Otwarcie do 100% moze na-
stapi¢ ponownie z duzg predkoscig.

Istotny udzial inzynierii

Przedstawione zagadnienie redukcji
uderzen fali ciSnienia uSwiadamia, ze
udzial inzynierii w tego rodzaju projek-
tach nie jest bez znaczenia, a w przysztos-
ci bedzie si¢ jeszcze powigkszal. Tenden-
cji tej odpowiada wykorzystanie narzedzi
doboru o funkcjonalnoSci precyzyjnie
dobranej do danego zastosowania i ofe-
rujacych wigksza wygode obstugi.

Co do napedu i jego bezposredniego
otoczenia, SIPOS oferujac funkcje uza-
leznienia polozenia od czasu przesta-
wienia, umozliwia opracowanie rozwia-
zan dla danej branzy, ktore opieralyby
sie na standardach przemyslowych i za-
chowalyby przejrzysto$¢ pod wzgledem
doboru Srodkéw. Dzigki temu klient ma
pewno$¢, ze w dowolnym momencie
moze dostosowaé i rozbudowaé swoja
aplikacje, ponoszac rozsadne koszty.

Podzigkowanie

Autor dzigkuje za wsparcie Panu
Steffenowi Kohlerowi, menedzerowi ds.
sprzedazy miedzynarodowej w firmie
SIPOS Aktorik.

Dziekujemy firmie AUMA Polska Sp. z 0.0.,
Sosnowiec, za pomoc w przygotowaniu
artykutu.

*) O. Kégel jest odpo-
wiedzialny za zarzadza-
nie produktem i doku-
mentacje w firmie SIPOS
Aktorik GmbH w Altdorf
(Niemcy, grupa AUMA).

Ttumaczenie artykutu z ,Industriearmatu-

ren”, z. 1/2013, ss. 47-53.

34

Armatura i Rurociagi, lipiec - wrzesien 2013



