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edna z podstawowych gatezi przemystu zaspokajajacych
lementarne potrzeby cztowieka, bez ktérych trudno sobie

obrazié postep cywilizacyjny i prawidtowy rozwdj aglomeraciji
iejskich, jest bez watpienia sprawnie funkcjonujaca
ospodarka wodno-$ciekowa. Problem efektywnej i skutecznej
brobki Sciekdw stanowi nietatwe wyzwanie zaréwno na etapie
owstawania projektu, jak réwniez w trakcie funkcjonowania
czyszczalni Sciekow.

aly szereg urzadzeni i instalacji pracujacych w oczyszczalniach

Sciekow, jak na przyktad recyrkulatory, komory flokulacji, se-
paratory ptytkowe, komory osadu czynnego, systemy napowie-
trzania, komory denitryfikacji, fermentacyjne i wiele innych do-
branych adekwatnie do przyjetej technologii wynikajacej z rodza-
ju przerabianych $ciekdw, tacza systemy kanaléw i rurociagéw.
Systemy te kontrolujace przeptyw medium przy pomocy armatury
spajaja wspomniane wczesniej urzadzenia i instalacje w jednorod-
ny ,;,organizm”, ktérego celem jest skuteczne i jak najwydajniejsze
odseparowanie zanieczyszczeni z przerabianych Sciekdw.

Technologia oczyszczania SciekOw nalezy do dziedzin,
w ktoérych postep techniczny zdecydowanie wptynat na ja-
kos$¢ 1 wydajno$¢ oczyszczania. Stato si¢ tak miedzy inny-
mi dzigki zastosowaniu szeroko pojetej automatyzacji pro-
cesOw. Wspétczednie stosowane w oczyszczalniach Sciekéw
uktady technologiczne stawiaja wysokie wymagania wobec
systemOw sterowania. Musza one zapewni¢ kompleksowa
analize parametréw systemu oraz, co dla AUMA jest naj-
wazniejsze, precyzyjne sterowanie przebiegami procesow
z wykorzystaniem urzadzei wykonawczych.

Pierwsza czg$¢ tego zadania realizowana jest przez monito-
rowanie i przetwarzanie uzyskanych z czujnikéw i przetwor-
nikéw sygnaléw binarnych i analogowych, informujacych np.
0: poziomie, przeplywie, ciS$nieniu, temperaturze oraz o poto-
Zeniu (stopniu otwarcia) armatury (np. zasuwy, przepustnice,
zastawki).
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Rys. 1, 2. Przyktady mozliwych konfiguracji napedow AUMA z dedyko-
wanymi przektadniami

Druga czg$¢ zadania system sterowania realizuje poprzez
réznorodng armatur¢ wyposazong w napedy.

Elektryczne napedy AUMA umozliwiaja precyzyjne stero-
wanie kazdym rodzajem armatury. Dzigki bogatej gamie napg-
doéw wieloobrotowych, wahliwych (tzw. éwiartkowych) oraz
liniowych mozliwe jest ich zastosowanie do armatury réznej
wielkoS$ci i typu oraz réznego rodzaju wymaganego ruchu na-
pedowego. Dodatkowa mozliwos$¢é wspotpracy z szeroka gama
przektadni zwigksza zakres funkcjonalnych propozycji rozwia-
zaf znajdujacych zastosowanie w aplikacjach stosowanych do
kontroli proceséw oczyszczania Sciekow.

W sposéb naturalny napedy AUMA stanowia jednocze$nie ele-
ment sprzgzenia zwrotnego, odczytujacy i generujacy na potrzeby
systemu sterowania sygnat zwrotny, bedacy informacja o aktual-
nym polozeniu armatury. Sposéb odwzorowania potozenia dopa-
sowany jest do indywidualnych potrzeb systemu sterujacego: bi-
narny — bezpotencjatowy stan stykéw informujacy o kilku poto-
zeniach armatury; analogowy — pradowy lub napigciowy sygnat
w sposob ciagly odwzorowujacy caty zakres potoze.
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Rys. 3. Typowy przebieg procesowy w trybie dziatania sterujqcego
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Rys. 5. Typowy przebieg procesowy w trybie dziatania regulacyjnego
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SIMA

Master Station

GEFC

AntriebsSysteme
GmbH

230 V AC serwosilnik ze zintegrowanym
systemem kontroli

. nominalny moment obrotowy do 4 Mn,
max predkos¢ wyjsciowa 6000 min *

# PROFIBUS DP lub CANopen DSP 4.02 interfejs
# Kklasa ochrony IP do 67

# Resolver lub 12-bitowy enkoder wieloobrotowy
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Podstawowym rodzajom proceséw kontrolowanych przy
uzyciu armatury odpowiadaja dwa rodzaje reziméw (trybow)
pracy napedéw:

Procesy sterowane
@ Doptywy i odptywy mediéw (czyli napetnianie i opréznianie).

Zastosowanie znajduja napedy tzw. on-off przystosowane do

pracy typu S2 (w rozumieniu normy VDE 0530 / IEC 34-1),

czyli w uproszczeniu przesterowujace armatur¢ maksymalnie

do kilkudziesigciu razy w ciagu godziny

Procesy regulowane
@ Stabilizacja poziomu.

e Stabilizacja przeptywu.
o Stabilizacja wydajnoSci napowietrzania.

Zastosowanie znajduja napedy regulacyjne przystosowane do

pracy typu S4 (w rozumieniu normy VDE 0530 / IEC 34-1)

—z mozliwoscia do kilkuset zataczert w ciggu godziny.

Rys. 8. Przyktad aplikacji naedu AUMA Norm w wersjji do pracy ste-
rowanej

Wspdlczesna automatyka (nie tylko proceséw oczyszczania
Sciekéw) na drodze swojego rozwoju poszukuje najkorzystniej-
szych, pod wieloma wzgledami, rozwigzan. Ze wzgledu na wa-
runki stawiane przez uzytkownikéw — wymaganie niezawod-
nosci, fatwosci rozbudowy, bezpieczefistwa podczas eksplo-
atacji — ustalono m.in. jeden z wyr6znikéw, ktérym powinny
cechowacd si¢ nowoczesne urzadzenia automatyki — jest nim
modutowa budowa. Twoércy produktow AUMA, wychodzac
naprzeciw trendom §wiatowej automatyki, od lat tworza roz-
wigzania oparte wtaSnie na modutowej budowie. Dzigki temu
nawet armatura r¢cznie sterowana, bgdaca czgsto na wyposa-
zeniu starych oczyszczalni §ciekdw, moze by¢ stopniowo roz-
budowywana i dostosowywana do modernizowanego systemu
sterowania. Pierwszym etapem moze by¢ w takim przypadku
doposazenie armatury w naped (np. SA; SG) w wersji AUMA
Norm, ktérym zarzadza tradycyjny (tzw. szafowy) system. Na-
stepne mozliwe do realizacji kroki to: zastosowanie glowicy
sterujacej (np. Aumatic) zarzadzanej przez nadrzg¢dny sterow-
nik; wpigcie napgdu bezposrednio do obiektowe;j sieci fieldbus
lub poprzez stacj¢ zarzadzania napgdami SIMA. Oferowane
rozwigzania moga wspodtpracowaé z sieciami w standardach:
PROFIBUS, MODBUS czy DEVICENET.
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Rys. 9. Poréwnanie realizacji systemow sterowan

W najnowszych systemach sterowania uzytkownik ma row-
niez mozliwo$¢ bezposredniego wplynig¢cia na zmiany wybra-
nych parametréw procesu przez lokalne sterowanie praca ar-
matury. Dzigki zastosowaniu jednej z gtowic sterujacych (np.
Auma Matic; Aumatic), wyposazonych w punkty sterowania
miejscowego, mozliwe jest przejecie kontroli nad pojedynczy-
mi elementami uktadu i sterowanie ,,r¢czne”.

Rys. 10 11. Przyktady aplikacji napedow w wersji AUMA Norm
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Rys. 12. Doposazony w modut sterowania AUMA MATIC

Oprécz klasycznych technologii stosowanych w oczysz-
czalniach §ciekow spotyka si¢ réwniez opracowania, w kto-
rych etapem coraz czgsciej jest produkcja biogazu uzyskiwa-
nego w procesie fermentacji osadéw, stanowiacego produkt
uboczny, a wykorzystywanego na przyktad do produkcji
energii elektrycznej na wlasne potrzeby.

Do automatyzacji tego typu procesOw przeznaczone sa
napgdy wieloobrotowe i wahliwe, np. z serii SAExXC oraz
SGEXxC, spetniajace wymagania okres§lone w dyrektywie EU
94/9/EC (ATEX Directive), dopuszczone do pracy w stre-
fach zagrozonych wybuchem, zaré6wno w wykonaniu do pra-
cy sterowanej, jak réwniez regulacyjne;j.

Warunki eksploatacji urzadzen stosowanych w oczysz-
czalniach $ciekéw niejednokrotnie bywaja specyficzne, sta-
wiajac wysoko poprzeczke w tym wzgledzie. Dostarczane
przez AUMA napedy elektryczne gwarantuja satysfakcje
dzigki niezawodnoSci tych napgdéw bedacej skutkiem inno-
wacyjnosci oraz efektem wysokiej odpornos$ci, na warunki
pracy. W dziedzinie ochrony antykorozyjnej poza standar-
dowa ochrong KN, umozliwiajaca funkcjonowanie napgdéw
AUMA w warunkach atmosferycznych, szczegdlnie reko-
mendowane sa wersje KS, przeznaczone do pracy w otocze-
niu okresowo narazonym na dziatanie czynnikéw atmosfery
agresywnej. W ekstremalnych warunkach §rodowiskowych
sprawdzaja si¢ napedy w wersji KX.

Czgste zmiany warunkow atmosferycznych moga nie-
korzystnie wptywaé na funkcjonowanie wielu urzadzen.
Kazdy z napgdéw elektrycznych AUMA zabezpieczo-
ny jest przed wptywem S§rodowiska zewngtrznego po-
przez wykonanie w klasie ochrony IP67 zgodnie z EN
60529 oraz grzatk¢ antykondensacyjna, zapobiegajaca po-
wstawaniu kondensatu. Mozliwe jest réwniez wykonanie
w klasie szczelnoSci IP68.

Postep techniczny i tendencje do eliminowania czynnika
ludzkiego z bezposredniego oddziatywania na proces tech-
nologiczny poprzez coraz szersza automatyzacj¢ wymusza-
ja na projektantach zapewnienie bezpieczenstwa zaréwno
w odniesieniu do armatury, jak i os6b obstugujacych oraz
kompatybilno$¢ z wspdlpracujacymi urzadzeniami. Innym
oczekiwaniem kierowanym pod adresem napgddéw elektrycz-
nych jest prostota ich obstugi i regulacji.

W stosunku do armatury, z ktéra wspéipracuja napedy
elektryczne AUMA, bezpieczenstwo realizowane jest dzigki

sygnalizacji przebytej drogi, a takze oddziatujacych momen-
toéw sit (wytaczniki momentowe).

W relacji zachowania bezpieczenstwa ludzi realizuja za-
lecenia Dyrektywy EU 73/23/EEC (Low Voltage Direkti-
ve), tzw. Dyrektywy Niskonapigciowej. Napedy elektrycz-
ne marki AUMA wyczerpuja takze definicj¢ maszyny w ro-
zumieniu Dyrektywy 98/37/EC Parlamentu Europejskiego
i Rady z 22 czerwca 1998 r. o zblizeniu praw parstw czton-
kowskich odnoszacych si¢ do maszyn (OJ L207, 23.07.1998,
p.-1), zwanej Dyrektywa Maszynowa. Postulaty i zalecenia
wymienionej dyrektywy dotycza wymagan technicznych
maszyn wprowadzanych na rynek Unii Europejskiej. Spet-
niajac caty szereg wytycznych, Dyrektywy 98/37/EC, kt6-
re byly uwzgledniane w fazie projektowania napedow elek-
trycznych marki AUMA, okreslajacych maszyny bezpiecz-
ne, niewatpliwie nalezy zaliczy¢ wspomniane napedy do
tego grona, co zostalo potwierdzone uzyskaniem znaku CE,
dopuszczajacego do obrotu na rynku europejskim. Nato-
miast w temacie kompatybilnosci i zaktécen spetniaja zato-
zenia Dyrektywy 89/336/EEC (Elektromagnetic Compatibi-
lity EMC).

Mozliwos¢ regulacji podstawowych parametréw napedu
przy uzyciu tylko kilku prostych narzedzi oraz mozliwos¢
dostarczenia napgdow w wersji non-intrusive czyli bez ko-
nieczno$ci wewngtrznej ingerencji umozliwiajacej przepro-
wadzenie regulacji przy uzyciu jedynie pulpitu miejscowego
sterowania modutu Aumatic lub zdalnie wykorzystujac lap-
top i dedykowane oprogramowanie, realizujg postulat pro-
stoty obstugi.

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie oraz beza-
waryjng prac¢ calego systemu automatyki, obejmujace-
go réwniez elementy wykonawcze, niewatpliwie nalezy na
etapie opracowywania projektu lub precyzowania zatozen
technicznych przed przeprowadzeniem nowych inwestycji
badz modernizacji opiera¢ swe opracowania (np. w tema-
cie zabezpieczen przepigciowych) w oparciu o obowiazujace
normy i inne uregulowania merytoryczno-prawne oraz tzw.
,dobra praktyke” inzynierska. Wychodzac naprzeciw zapo-
trzebowaniu Srodowiska biur projektowych oraz fachowcéw
zajmujacych si¢ bezposrednio obstuga napgdéw na obiek-
tach, firma AUMA Polska Sp. z 0.0. organizuje cyklicznie
szkolenia merytorycznie obejmujace swa tematyka podsta-
wy prawidtowego doboru oraz procedury zwiazane z wiasci-
wym utrzymaniem napgdéw AUMA w ruchu.
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