ompy, armatura

Bezpieczenstwo funkcjonalne oraz nowatorskie
podejscie do projekiowania napedéw
dla instalacji przemystowych i sieci cieptowniczych

Bezpieczenistwo funkcjonalne okresla-
ne skrétem ,SII” (ang. Safety Integrity
Level) zyskuje coraz bardziej na znacze-
niu w projektowaniu, budowie oraz péz-
niejszej eksploatacii instalacji przemysto-
wych. Zasadno$¢ wprowadzenia bezpie-
czenstwa funkcjonalnego instalacji prze-
mystowych zdeterminowana jest przez
zapobieganie powaznym zagrozeniom
dla $rodowiska oraz dla zdrowia i Zycia
ludzi, ktére mogq nastqpié w przypadku
awarii sterowania procesem. W tego typu
instalacjach stosowane sq przyrzadowe
systemy bezpieczenstwa SIS (ang. Safety
Instrumented System). Zadaniem takiego
systemu jest ciggly monitoring mogqcych
wystqpié¢ zdarzer krytycznych. W przy-
padku wystgpienia zdarzenia krytycznego
zadaniem SIS jest niedopuszczenie do
sytuacji zagrozenia poprzez wprowadze-
nie i utrzymanie procesu w stanie bez-
piecznym.

Poziom nienaruszalnosci bezpieczen-
stwa SIL jest zawsze przypisany do catego
wezta instalacji skfadajacego sie z co
najmnie;j: jednego uktadu logicznego, jed-
nego czujnika oraz organu wykonawcze-
go (napedu elektrycznego), a nie do indy-
widualnego sktadnika. Dla indywidualne-
go skfadnika (np. napedu elektrycznego)
dane dotyczqce bezpieczehstwa urzgdze-
nia sq ustalone. Dane fe sq wykorzystywa-
ne do przypisywania urzqdzen do poten-
cjalnego poziomu nienaruszalnoici bez-
pieczenistwa — SIL. Ostateczna klasyfikacja
oprzyrzqdowania systemu bezpieczen-
stwa moze byé wyznaczona wylgcznie po
dokonaniu oceny i obliczenia wszystkich
podzespotéw wchodzgcych w  sktad
wezla. Istniejg cztery poziomy nienaru-
szalnoéci bezpieczehstwa, przy czym SIL 1
oznacza najmniejsze, a SIL 4 najwieksze
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ograniczenie ryzyka. Regulacjg prawng

stosowana elementéw skfadowych instala-

cji w systemach bezpieczefstwa sq normy:

PN-EN 61508-1:2010 oraz PN-EN

61511-3:2009. Norma PN-EN 61508-

1:2010 okresla trzy kryteria oceny i klasy-

fikacji przyrzadowego systemu bezpie-

czenstwar

- przydatosé systemowa,

- ograniczenie architektury,

- prawdopodobierstwo uszkodzenia na
przywotanie — PFD.

Osiqgniety poziom SIL jest zawsze
minimalng wartoécig poszczegélnych ocen
— tabela 1.

Typowe oprzyrzgdowanie systemu bez-
pieczefstwa przedstawiono na rys. 1.

Tabela 1. Przyklad wyznaczenia poziomu SIL
funkciji bezpieczenstwa bedqgcej elementem syste-
mu SIS

Przedstawiony uklad sktada sie
z armatury [4], urzgdzenia wykonawcze-
go — napedu elektrycznego [3], czujnikéw
[1], sterownikéw PLC oraz systemu nad-
rzednego [5].

Tak zaprojektowany wezet pozwoli
systemowi nadrzednemu na w petni auto-
matyczng reakcje w przypadku zdarzen
krytycznych SIS.

Pierwszy kontakt z zagadnieniem nie-
naruszalnoici bezpieczenstwa SIL weztéw
i wchodzgcych w ich skfad napedéw elek-
trycznych moze poczatkowo zniechecad.
Niemniej jednak dla uzytkownika, projek-
tanta czy wykonawcy okreslenie whaéciwe-
go wyposazenia napedu elekirycznego
AUMA z funkcjq bezpieczenstwa sprowa-
dza si¢ do odpowiedzi na kilka prostych
pyfan:

1. Rodzaj i funkcja armatury

Zgodnie z obowigzujgcg normg PN

EN 15714-2:2010-02 nalezy okresli¢

klase napedu:

- Klasa A: praca dwustanowa (ON/

OFF),

Przypisanie poziomu SIL | Maksymalna wartos¢ SIL
w odhniesieniu do mozliwa do uzyskania
Przydatnosci systemowej
o . SIL3
Ograniczenia architektury S
Prawdopodobienistwa SiL 2
uszkodzenia
Koricowa klasyfikacja SIL SiL1
Rys. 1.
Oprzyrzqdowanie systemu bez-
pieczenstwa wezla
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- Klasa B: impulsowanie/ pozycjo-

nowanie,

- Klasa C: regulacja.

2. Kitéry poziom powinien by¢ osiggalny

z tym produktem:

- i,

- Sl2,

- SIL3 (w systemie redundantnym

“1002").
3. Kiéry typ napedu i sterownika AUMA
jest wymagany:

- AUMA NORM,

-  AUMA NORM + AUMA MATIC,

- AUMA NORM + AUMATIC.

3. W joki sposéb naped bedzie sterowany:

- sterownie binarne,

- sterowanie analogowe,

- protokét cyfrowy (Profibus DP, Mod-

bus RTU, Foundation Fieldbus).
4. Ktéra funkcja bezpieczenstwa jest
wymagana:

- bezpieczne OTWARCIE,

- bezpieczne ZAMKNIECIE,

- bezpieczny STOP/postéj,

- bezpieczne OTWARCIE + bez-

pieczny STOP,

- bezpieczne ZAMKNIECIE + bez-

pieczny STOP,

- bezpieczne odwzorowanie pozycii

krancowych.

Odpowiedzi na powyzsze pytania
pozwolq okresli¢ wersje i wymagang kon-
figuracje napedéw bedqcych integralng
czedciq przyrzadowych systeméw bezpie-
czenstwa — SIS.

Wykorzystanie sterownikéw AUMA-
TIC .2 (AC .2) z funkcjg bezpieczenstwa
nie oznacza radykalnych zmian w wygla-
dzie, wadze, rozszerzona zostaje jedynie
funkcjonalnosé sterownikéw. Modut SIL
w sterownikach AC .2 sktada sie z dodat-
kowej plytki elekironicznej, odpowiedzial-
nej za redlizacje funkcji bezpieczenstwa
(rys. 2). Uktady wyposazone w AC .2
w wersji SIL fgczg w sobie funkcje dwéch
sterownikéw. Z jednej strony standardowe
funkcje AC .2 mogg by¢ wykorzystywane
w ,normalne;j eksploatacii”. Z drugiej stro-
ny wbudowany modut SIL petni funkcje
bezpieczenstwa, zawsze nadrzedne
w stosunku do zwyklej pracy. Jest o moz-
liwe, poniewaz standardowa logika stero-
wania jest omijana z chwilg, gdy wywoty-
wana jest funkcja bezpieczenstwa. Modut
SIL wykorzystywany w sterownikach
AUMA pozwala na osiggniecie poziomu
SIL 2 a nawet SIL 3 (pod warunkiem
dostepnosci  redundantnej architektury
systemu — 1002).

Podsumowuiqc, bezpieczenstwo funk-
cjonalne w potgczeniu z dalszymi dziata-
niami, takimi jok ochrona ppoz, bezpie-
czenstwo elektryczne — znaczqco przyczy-

www.informacjainstal.com.pl

Rys. 2.
Sterownik AC .2 z modutem SIL

nigjg sie do ogdlnego bezpieczenstwa
zaktadu. Celem bezpieczenstwa funkcjo-
nalnego instalacii jest zmniejszenie ryzy-
ka, ktérego zrédtem sq procesy technolo-
giczne oraz instalacje, poprzez zastoso-
wanie systeméw zwigzanych z bezpie-
czenstwem. Norma PN-EN 61511-3:2009
zaktada, ze wylqczenie wszystkich poten-
cjalnych ryzyk jest niemozliwe, niemniej
jednak okresla metody stuzqce do andlizy
ryzyka, jego zmniejszenia oraz oceny
ryzyka szczgtkowego.

Oprécz  wyrézniajgcego na rynku
wdrozenia bezpieczenstwa funkcjonalne-
go w napedach AUMA, Grupa AUMA
oferuje réwniez napedy wyrézniajace sie
rynku - SEVEN (rys. 3) - znajdujqce szero-
kie zasfosowanie w energetyce i sieciach
cieptowniczych.

Rys. 4.
SIPOS 5 PROFITRON - interfejs obstugi

Z perspektywy nastaw i parametryza-
cji napedu SEVEN interfejs uzytkownika
napedu SIPOS 5 moze wydawad sig skom-
plikowany. Zamiast monochromatycznego,
dwuwierszowego wyswietlacza LCD jako
pierwsi w Europie wdrozylismy w nape-
dach SEVEN kolorowy wyswietlacz LCD
- rys. 5. Zastosowanie kolorowego
wyswietlacza pozwolifo umieicié wiecej
informacji na jego powierzchni, popra-
widjgc jednoczesnie czytelno$¢ prezento-
wanych danych i informacji. Wyswieflacz
zostat podzielony na dwie czeici. Gérny
fragment informuje o aktualnym stanie
napedu, natomiast dolny umozliwia obstu-
ge i parametryzacje napedu. Dodatkowq
zaletq wyswietlacza jest mozliwoéé jego
obrotu o kgt 90 stopni co ma szczegélne
znaczenie w przypadku innej pozycji
montazowej niz werfykalna.

Rys. 3
Naped SEVEN - Profitron

Na czym polega innowacyjnoéé nape-
du SEVEN w poréwnaniu do poprzednika
- napedu SIPOS 52

Istotg przy projektowaniv napedu
SEVEN byto opracowanie zoptymalizowa-
nej, intuicyjnej koncepciji obstugi napedu,
ktérqg mozna opanowaé bez dostepu do
instrukeji obstugi.

Poprzednik napedu SEVEN, czyli
SIPOS 5, wyposazony byt w dwuwierszo-
wy wyéwietlacz LCD oraz diody sygnaliza-
cyjne wskazujqce biezqcy stan urzqdze-
nia. Do obstugi i parametryzacji napedu
stuzyt system czterech przyciskéw, kiérych
funkcje zmienialy sie w zaleznosci od kon-
tekstu (rys. 4).
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Rys. 5.
SEVEN PROFITRON - interfejs obstugi

Kolorowy wyswietlacz wdrozony
w napedach SEVEN nie spetnia wytgcznie
funkeji estetycznych.

Zastosowanie takiego wyswietlacza
pozwolito na innowacyjng metode opra-
cowania animowanych instrukeji, kiére
utatwiajq parametryzacije napedu. Anima-
cie informujq uzytkownika na biezqco, czy
nastawy zostaly przeprowadzone prawi-
cfowo lub czy konieczne jest ich powtérze-
nie. Dzigki tej funkcji minimalizowana jest
mozliwo$¢ popetnienia bfedu w trakcie
parametryzacji (rys. 6).

Innowacyijne jest réwniez podejicie do
obstugi napedu SEVEN. Cztery przyciski
znane z napedu SIPOS 5 zostaly zastgpio-



Rys. 6.

Animowana instrukcja nastawy przektadni konwersyjnej

ne jednym przyciskiem obrotowym tzw.
Drive Controller'em. Mechanizm obroto-
wo-przyciskowy pozwala na przemiesz-
czanie sie pomiedzy poszczegdlnymi
menu. Obrét przycisku umozliwia wybér
poszczegdlnych punkiéw menu, przyci-
$niecie natomiast zatwierdza wybér danej
pozycji menu. Do obstugi wszystkich funk-
cji nopedu wykorzystywany jest jedynie
Drive Controller, parametryzacja nie
wymaga dodatkowych urzqdzen softwa-
rowych (rys. 7).

Oprécz nowych rozwigzan w zakresie
obstugi SIPOS SEVEN zapewnia komuni-
kacje poprzez bluetooth oraz praktyczne
zgcze USB w standardzie. Komunikacja
z napedem moze sie odbywaé zatem za
posrednictiwem znormalizowanego ztgcza
lub bezprzewodowo. Ponadto w razie
braku zasilania sieciowego mozna zasili¢

pamieci przeno$nej co znacznie utatwia
gromadzenie danych o napedzie.

Pod wzgledem funkcjonalnosci juz
SIPOS 5 byt bardzo zaawansowanym
urzqdzeniem, jednak interfejs uzytkownika
nie nalezat do nowoczesnych. Wraz
z opracowaniem nowego napedu SEVEN
udoto sie uzyskaé naped, ktéry nowocze-
sng technike skrywcmq we wnetrzu pre-
zentuje feraz réwniez na zewngtrz. Obstu-
ga nowego napedu jest nie tylko tatwiejsza
i bardziej intuicyjna dla wszystkich uzyt-
kownikéw, urzgdzenie mozna ponadto tak

Rys. 5.

Poziomy nawigacji na wyswietlaczu graficznym

urzqdzenie z akumulatora USB lub z lap-
topa, aby wykonaé diagnostyke i parame-
tryzacje napedu. Dodatkowo zlgcze USB
umozliwia zapis i odczyt parametréw na
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skonfigurowaé, zeby procesy robocze
znacznie skrécié i zoptymalizowaé - co
szczegdlnie sprzyja zwiekszeniu wydajno-
éci i elastycznosci catej instalacii.

Biuro:
biuro@auma.com.pl
Zapytania ofertowe:
oferty@auma.com.pl

Serwis:
serwis@auma.com.pl
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