
�������� 	�
����
��� ���� � ��� �		��


�� ���� ����
���

��� �������� � 	�
������ �����������
������� �����������

���� �� �� ���
0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�����

�� 	
��
������ ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� !� ��" 
�#���� $
���� %��#�� $
��$� &'����#�� �
(������ $

�� ��
������ ����������
 � ���
��
 ������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� )��
���� *
���� +, ������� *
��$� -� ���� *

�� �
 ��� �� !��"
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #

�� $���%& ����' � �
���������� ()*+(),* ���������������������������������������������������������������������������� -

#� $���%& �� ��.��!�/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0

-� 1�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2

0� ��.
��
��
 ���/��
" ���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2

2� (�!3���% ��
�%���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2

4� 5��&�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 4

.��� &/������ 
,��� .

.��� 0������ ��(���� �	

�6� 7�����% �� � �
 ��������
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �6

��� (
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �6

��� 1����. �%�����' � ��
��� ��
 ���
%��/ "
�����/ 78* ���� 9 78* �66�� ������������������������������� ��

��� ��
��%�
��
 � ���
�
�: � 8( ����%�
��
 � ����
 ������������������������������������������������������������������� ��

;��
< ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#

)��
�� ��� 
�%��: � �
��
�
��% �: )=$) ���������������������������������������������������������������������������������� �2

�

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

�������> ����� �%���/? 3��� ���� �� �� ��� 
 ��4 
��  ������� 1����,� ��
� ��� ���� � ��� �		���
)�� ��������� ���� ����
��� 5675 �8 , ���
(4��� ��������� �����
�� �� ����

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�� 	
��
������ ������

���� �����> ��/&����
�������� 1����,� 5675 ��
� ��� ���� � ��� �		�� �8 ������ �� � ������

������� �'�� �����8�9 ��
�� ����� ��
7���18 �� �
 � � ���'�� ����
���� �� �����8��9 ,��� �� ��#���18
 ������� 
���������4 
���� �������� 1����,� �����:���18 ,�8����� �����9
,��' ��(���� ���' ����
��9 �� �;�� �� �� ��
�������� 1����,� ��� �8 ����� � ,�� �:�,���� 
�� 
�#���� � 1����'��
� �,����2��� � 
�� 
�����,� � 
�4
��� ������� ��� �(�������1 � ����
�!������ <�����������
=�� �
 �,���� ����� ,�(� ���" � (����� )�� 
�#��4 � �(
�� � 8�� �
������� � (� /,�� ( �� ������� �� ��
 '��18�� �'���� �����4� >�(�, �����
��� 
�#4����?�
@ 
�����,� �
������ 
�#4����� 
���4 ���# ���#����� ��� ����� ��
�� ����

���� 5��&��
),��� 
�� 8��#�� �
(�� ���� .� �� ����� ���#����"9 ���, ��� 1� (�������
��(
���� :��,��� 
�4���1��

���� @'����&�� /������
���
& �A� ��,� �����#������� �'����#�'�� �
(����4 �A#� �A1�" ,� (���#�'�
8��(� � �� ����'� /,���� )�4� �/�� ,�� �:�,���' 
����� ���4 ��"
�A, ���� �(�����' � �/��,'�� �'�������� ��������'�� � ��� �����
�� �� ����
-�(������ � ��(
���� 
�����(,� 
���
, ��� ����8 
��
����9 
���
 
��
�, �����49 ��/�� ����9 ����#� � ������ ��� �������� � 
�����(,��
�� (�A��(����� 
���
� 
������'�� 
�� ��(
����" � ��� ����� ��
�� ���9 
 ���� ���� ��(
������� 
,���9 
���� 1� ,�#�' 
,�� (�����'

�4� �/�'� 
�,�B�����

�%�� ����� ���.
�%? =������
��
A
C6
(������D (����1� �,������ � �� 
���
� � 
������'� �
 ��� ��
������ 
�����(,�� )�� ��� ����/
�,����4 �A#� (� ���'�� , ���4 �,
��� ��, �(��,�8" /,���

�%�� ����� ���.
�%? @'������A
C&'������D 
�,�(�1� �� �,������ � �� 
���
�9 ,��� � 
�4
���9 #� �����8
������ ��,����9 �A#� ����" , ��(
��������� ��(�,� 
�� ��� � �� �����
������

�

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�� ��
������ ����������
 � ���
��


���� ��
����� .�� ����� ������� 
��
�����" � 
���� �� ��.5, 1�  ������� 1����,� � ���'� ����
��� ��������� �� �����8��9

��
������ (��4����� (��������� �� �����8�� � ��� �� ���' ����
���

���� (���������
 .+, ����" � ���� �������19 �����1 ����������.!������ 
��� � �,��� 
� #�� (����4�� � #��4� � ��B� � � �� ��
������' �/��.E�,���4� �������� (��������� 
��� 
����� � ����������.F � 
 ��� /������ ����'� 
���,�G(��� 
�������,��

@�H �� ��18  ������� 1����,� �, ����" � �/�� ��� ����� �, I ��������9
1� ,��� �������� 
������ ��(
��������� 
��� ����" �� ���� �� �#�����J.)��� ��, �����4�J ������ � '�� 
 A��9 
����/��,'� �'���
�'�� ��� �

� ������4�� 
 A��9 � ���'� 
���,�G(��� 
�4
���,��.& ����
�� ���� I ������� ����� ,��� � �#��1 ����� ,�G(���
5, �� (����� (�����,� ,�G(��9 ��,��1�� ��8 
���,�G(�� �������

���� 	��
��

��/� �'��,� �� 
�� 
��
���� ( (���� ������� /
���� ���� �� ���
3��� �� � 
(�����18 ( �, B��,� ��/,��'��9 ?��, ��
������?�'��
������� � � �#� ��� ����, ��"�
5, �� �' ������� 
�#4���� ����9 ,���G�9 
�
��� � :G �� )�� )��  �,�������
�� ��� ������� � �
�8���� ���#�" � �#�� ����, ���'�� 
���,��

�

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�� �
 ��� �� !��"


@'���� � B/�� �

)�����(,�' ��#�� �������� 1����,� � ���'� ����
��� 
�� �(�������4 ��#�� �+5��J @���,���


�����(,� +�
�������� 1����,� � ���'� ����
��� 
�� ��B� ���' ��#�� �+5>��J
)����/���� 
�����(,� +* K �L M � �("��� , ��;��� ��1 
�����1 �� � 
�� ��B� ����
������

+�������" N�
&���
�� ���,� )(�� ��������� 3������,� 8��1�
&�������� O�������J �FJ ������� �
����9 �(�� ���' ����
�� (������ �����8�� 
�� �����4

����� �
����
�� #� ����J >FJ ������� �?���9 �(�� ���' ����
�� (������ �����8�� 
�� �����4

����� �?���

78* ���� 78* �#�� 78* #6�� 78* 06�� 78* �66�� 78* �66��

)����� �� � ��;� P,�Q �� ��9L �$ $	 L	 �		 �L	

)����� �� � ��;�

�� ��B� ����1 
�����(,� P,�Q L9RL ��9L �L �L L	 RL

E���� ��;� P��Q L	 L	 I$ S	 S	 �		

T�,���� �9I �9I $9� $9. $9. *9I

F����" ���� P,BQ S S �	 �$ �$ *L

�����"
��
 ��.��!��
)��
1���� �����8�� >(���� 
�?� 0=� $$LS ���H ����?,� $9 ���� R�
)��
1����� ����� E���� �������

78* ���� 78* �#�� 78* #6�� 78* 06�� 78* �66�� 78* �66��

�I ; L �F �I ; L �F $� ; I �F *	 ; R �F *	 ; R �F *S ; S �F

���.�
��� ��/&����
0��� ,����� 
�?� �� I	L�. =) IR ������ 
�� ,���,��� 
����4 � ���9

��;� � � �� $	 ����
!������ 
��� ,�G(�� @+ ����� 
�� ��/�� ���� � ���� � �� ��� � (�"�#���1

����:��� � ������ ,���������� /,� ��4�
���
�� � ��������� �A�9 ������,' 
������� �

3�
 �� , �� ��	 U< �# VS	 U< 
�� ���� ��1 
�����(,�9
& 
�4
��� 
����� ,���,�� � V ��	U<

�������
+������� �6 +�������  ���1�'�� (�����������J ��		IW*�W�+�
>�:������� 
�, ��� >(�����  ���� ��� ���� � ��� �		�� � +5�W+5>�

@���� � �������,'�� 8��1�� ��� � +5�W+5>�
�� 
�� ��;� ��������4 �������� ��
4����� ����
���9 � ������� X �	 M

�� :�,�� 
�� 
��
�4����� ,�8������ ������ �3 � ��� �� 
����8 �� � �T � ,�� 
�� �������1 ����� ������ 	9�L �3 Y T ; :�

#

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2���������� �����������

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�� $���%& ����' � �
���������� ()*+(),*

)�� �
 ���1 �;
��4��� ����� ����
��� �  �������1 1����,� �# �
,�/���,���1 ��?,��� ��� L	�� �� �'��,� (����18 �# � (����� !�
,�/���,���1 ��?,��� ��� R	�� �� ����# ��,�� 
�?� �� �������� 
����

$���%& ������� �
��������/?.0A, ���� �������� ������ 
 ���  #��,��1 
�4���� �� ����
��� �
����#��1 
�4���� ��  �������1 1����,��.!(������ �� �������  �������1 1����,� �'����� ��������� ��,�� '� ��,��.& 
�4
��� ����,� ��( ����� ����
���J &'���
�' ���� ����H�� �
����� ������?� � (������� � �(
���'�� 
����'�� ,�8#,��� �
������ �����
�8 
�� #��� � 
 ����� ����,���
& 
�4
��� �
 ���� ������  �������1 1����,� � ����� ����
��� 1�
�'���
�' ���� �# ��������'�.����H�� ���' ����
�� ��  ������� 1����,��.0��1�� �� ����������� � 8
 �� ��������� 
�4����.)�� 
��
������ �,���,��� � 
��#�'�� 
� #,��� ���H ����?,� �� ��
����#�� 
�4����  �������1 1����,��.+,���,� ��������� � ,�4#� ������ 
�?� ����?,� ��

.��� ��:���: ������� �
��������/ ���:�� �
 ������
��

�
/�
�C/"�
 �� �/�� ���
���

-

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

���� �� �	
�� 	�	�
��	 ����	�	�	
� 
� ��
���
� ���
	���

7���#�� 
�4����

�#��,�� 
�4����

&�����

&'���
�' ����

+5�W+5>�

7��
%���
"
������

@����' ����'
�
�������� )=$)

(��/��� ��/&�% �����&�� =>����� : .�.
�� �) D*.E

&�?,�" )��� &�?,�" )��� 3����� 
������ 5�KR	W5�KS	

78* ���� +5�W+5>� 	R��KT�	 7�	 ; $	 * �	 * *S

78* �#�� +5�W+5>� 	R�LKT�	 7�	 ; $	 * �	 * *S

78* #6�� +5�W+5>� �	��KT�	 7�	 ; $	 * �	 * *S

78* 06�� +5�W+5>� �*��KT�* 7�I ; *	 * �I * �L	

78* �66�� +5�W+5>� �*�LKT�* 7�I ; *	 * �I * �L	

78* �66�� +5�W+5>� �I��KT�I 7�	 ; L	 * �	 * �.*

������� �� ������� ���  	
�� 	�	�
!"� ����	�	�	
	� #$�# 
� ��
���
� ���
	��� %&'

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



#� $���%& �� ��.��!�/

7���# 1� ��11�������/��9 ,�H ������? �����8�� �����1� , � �����
7���# 1� �/�, �#�� ��� �(��" ���# � �,�1,?��, 
 ���
�������� 1����,� �� � �'��� ����� ��������� � 
 �� !3&!>��Z
�!)���9 
����� ��� 1� 8
 �� (��������

.)�� �
����� � 1� ����#�� 
 �� ,���� 
 �� !3&!>��Z �!)����.0A, ���� �������� ������ 
 ��� 
��
1���4�� 
�4���  �������1 1����,�
� �����8���.�������� 1����,� ����H�� ��,9 ��� ����� 
�4
� (����� 
��
1����1 
�4����
 4��� � � 
�4���� �����8���.0��1�� �� ����������� � 8
 �� ��������� 
�4���� �����8���.�������� 1����,� 
��
������ �,���,��� ����� ,�� ��� S�S�� +,���,� ���������
��,�4# ������ 
�?� ����?,� ��

.+
�1��4 ��
 �∅ �S�  �������1 1����,� �
1�� � ������� �����8���
+
A�� 
��
1���� �����4 �'���� �����8�� � (���� ��� � �����8���

*� ���
%��
" "
�����
 �� �� �%���"! ��������� �����
F���: �
�
��

����� ��.���&�
�:�� *�.���/"�
 ��:����

� ������ ������
��
�

0

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

E���� 7S 7�	 7�� 7�I 7�	
6"�����4 ����� 35 P��Q �L L� SR ��* *$�

������� (� $)��	��"*  	 �
� ��� ������� +������ ���
	��� ,�,-

h3

h3

h

Ø d4 Ø d4

Ø d8

Ød9

Ø d2

Ø d1

H
L2

L4

d3

"X"

"X"

E

���� (

,��.
�� 78* ���� 78* �#�� 78* #6�� 78* 06�� 78* �66�� 78* �66��

�����"��� �� ��:�/�� T	R W T�	 T	R W T�	 T�	 T�* T�* T�I
Ø d 1 RL W ��L RL W ��L ��L �RL �RL ��	
Ø d 2 LL BR W R	 :S LL BR W R	 :S R	 BR �		 :S �		 :S �$	 :S
Ø d 3 R	 W �	� R	 W �	� �	� �*	 �*	 �IL
Ø d 4 7S W �� 7S W �� �� �S �S 7 �	
Ø d 8 7�� ; �9�L 7�I ; �9L 7�	 ; �9L 7$I ; $ 7$I ; $ 7*� ; $
Ø d 9-0,1 *� *� LL R	 R	 �		
h $9* W $ $9* W $ $9* * * *
h 3 / h4 �	 W �L �	 W �L �L �S �S $�
E �S �� �* �I �I �.
L 2 �	 �L $	 LL LL IL
L 4±0,2 *L L	 LL RL RL .	

������� .� /���	�	��"�� �	0 ��� ��� �� ��1��

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



-� 1����

.E����  �������1 1����,� 1� ��������' ,���'�� ���(��� �� ���� ,����
���(� �� � ����� ��#��� ������ 
�������4���� ������'�� �
4K
���� �������" �, �� ���������� (������ 7�  �� � ��" (� ��� ��,

/,�����  �������1 1����,��.E���� �� 1���� ���,� (����4 � ��8
���� (����� �������� )(�� ���" 3�����,K
,� 8��1�9 ���� L�.)�� ��������4 ���4 ��" 
�4
���� (�?�����' �����.@���� 
 �� !3&!>��Z �!)��� � E53&!>��Z �<�!+�� �� � �����
�#��� (�����  �������1 1����,� �������18 
�������4���� �������K
��� ����� ����
���� )�� � �#/�� ��:������ 
(�� ,�
�� � C�������K
��� 
 ���� ��
4�����D � ����� �� �� ��� ���'�� ����
���
5675 +5�W+5>��

0� ��.
��
��
 ���/��
" ����

.*�����
�' ��!��� � .�.
�� G���/��% ����H ./�: ������
��>
���/ ��.��!��A.@ ��:���
� &
 ����' �
�������� ������ B��.� ���%��"! �
��.��!��� ���� ������
��
 �������� � �%. � ��!3���
"
��
�%����� 1.
�� ������
�: �����%��"�
 ��� �� �!�����.
�'��� / ��.��!��A

7�;��� �� 
������ 
����� �� � �� ���4 
��� ��������4� ��������
��
4����� �� ���� ����
��� 
��
�4��" �� ,�8����� ������ T�,��

�� 
��
�4����� �:� 1� ������' � ,�
�� � 3������,� 8��1� �� ������ L�
!����(���� 
�����1 �� � 1� ��� ���� �#�� �������" 
��� ��
�4����1
����� ��
���� ��������4� �������� �
4���� �� ���������
���� ����
���� )�� � �#/�� ��:������ 
(�� ���� �� �� ���
���'�� ����
��� 5675 +5�W+5>�� )���� ���1�� �� 8��1� �� ��
K
�� /�4�,� 
�� !3&!>��Z �!)��� K E53&!>��Z �<�!+�� � �� ��B� ���'
��#���

2� (�!3���% ��
�%����

.�������� 1����,� 5675 ��� ���� � ��� �		�� �� ( (���� �����18 �
(������� 
����� ���� �,���� 
 �� !3&!>��Z �!)�����.+,��� �1�� ���� (����� ���1� ���� ���� ����� ����
����J
� ����� ��#��� 
��������  ������� 1����,� � �������1 
 ��� ��,���,
(�
���� 
�� � ����� !3&!>��Z �!)���� & 
�4
���9 #� ���� (����� ���
1� �
�����9 
�� ,��#��� ��
����� !
����� � �� :�(�.!
[" � �,����,� �������� ,���8 
 �� E53&!>��Z �<�!+�� � ,���8

 �� !3&!>��Z �!)��� � �,��� �1�� ��
4������

2

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



4� 5��&��

4��� @3
��
 �� ������

�������� 1����,� 5675 �� �[�/��� ����#���18 8��#���
)�� (���(
������ ��� �1 
������ �
�8���� (� 
���
, ���9 #� (� �,
������ ��,���'�� ���� �, �	 � ����49 ���� 
�������J.5�� I ������� 
 ������4 � 
�����(,� � 
�� ��( � �,� 
��,��� �1��


���� ���������� �
��2���4�� �,�����, ���(� ���'� ����
���9
 ������� 1����,� � �����8��� 5, � ���� 
������9 ��������� ����K
�� ������'� � ����?,� � � � ����� I9 R��.@�#�'�� L �,� 
���,8/�1�� ����� �� :��,��� ,�#��� 
�4��1�� &'� ��,�
�,������1�� 
�� ���,�/�� ��:��������.)�4���1�9 ,��� �8 
���������� ��������� ��
 ��� ��� *	 U<9 �� ��#���18
,���/�� ������� � 8��#���

�
��
���?
3������� 
� ����18 ��������� � ����� �� 
��� 
������ �� ,��� ��" � 
�4
�
�����2�"�
& 
�4
��� �'���� ��,� �� ����� �#�� ������" �1 ���������
3������� ���� �#� (�,8
�" � :���� 5675�

�/�?
&'���� ��,� � �������� �� �
�8�� 
 �
 ����4 �'��� 
�����(,�'�� �A�J.
�� ������ � ����4 
 �	 � �� �,���.
�� ����� � ����4 
 I � S �,���.
�� ��B� ����1 
�����(,� � �
1��4 � +5>� 
 * � I �,���

.��/&:��> �� �.�
 ��� ���I��%��� �/� B��.� )=$)�.��� �/�/ "
 /�
�
�' �� ������. 3�:��/? J������� K��.$����% �� �
�.! ��%"�.�
 �.�
3���>�

�����%�
�� .����� � ��/&��' ����� � �������
��� �� ./�:
���������> ���L� ��
����/�

4

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

1���� 78 ����M#6
�#��M#6 #6��M -�

06��M26
�66��M26 �66��M�66

$��&���� �.� 	9	L 	9� 	9�L 	9R

F.�����>�H �I 	9	* 	9	. 	9�$ 	9I*

�� 
�� ρ Y ��� 	9. ,B W ��$

������� 2� �
	���� ����

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



4��� N������� .�����


0������ ��(���� 1� 
������ ��� � 
�4
��� ������?��� 8��,� ��,� � 1�
�#�� � ��,��" � (������� ����� 
�������4���� � �,��1 ��(�����

.)�����8 �8�� ���� *� 
�������� � ����1 
 �� �(���������.0�����1�� ���' ����
�� (  �������1 1����,��.&��,���,���4� �,���,� � /��"������ � ��� ����� ���� $ �
��(��/2���4 ����.)��� ���������  ��� � ���� � � �,��1 ��(���� ���� *� ��, ������9
,'� ��(���� ������(�" ( ��(��/2������ ���� 
�� �,���,� �
/��"������ � ��� ���� $��.!��(��/2���4 ��� 
[" �(������ �,���,� � /��"������ � ��� ���� $��.!���' ����
�� 
[" ������1�� ��  ������� 1����,� �
(�� ���� I��

�6� 7�����% �� � �
 ��������


E��������� 5675 �8 �'��,� � �;������ � �� #�����"�� � �1 ��� �� ��(
����� �������"�
E��������� �8 ��� ���� ,���
���� � �#� ��� 
��� ���� ������� �
��
����" � ������" �,J

. �A(�� ,��.��� � ����. ��,� �  �1�

& (����� 
 ��4J.)�� ������#� (����#H�1�� ��,� �  �1�� +8 � ���, �  ��,� ��(�18��
���9 ,��� ����8 ,��������" #����� 
���������.0�������' ������� ��(��1�� �� (����� ������ ���
� �����1�� ����K
, ��" 
 ������ ��1 ��
�������.>��H�� �� 
�?� /������� 
���
��� 
��  �,������� �
����

�6

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

���� .� ���0��3
�
��

+,���,� � /��"������ � ���W
��(��/2���4 ���

���� 2� ����	��  �0
�"�

3 �,��
��(����

)������
�8��

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



��� (
����

5675 
�8,� �(���� � �������� � �#�� �, ��
�� 
������4��� 8��#��9 ���4(��
� /, ����� 5����� ,���� ���4 � ��
��(������4 �8 ������� � �����,� �S � ��
��������� �\\\����������

��

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



��� 1����. �%�����' � ��
��� ��
 ���
%��/ "
�����/ 78* ���� 9 78* �66��

��

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



=������
��
?
)�� �1�����,� ,�#��� ��������� ��� � 
��4��  (������� ��
� 
�4���1� � ��/� �4� � �1�����,� ���H ��
�'
/�4�,�� )�#4��" �� ��8 ��� ��B��� �� �������� ��� � 5675� )�#���� ��'�� ��� � �� (� ��� ��, (���, (���,�
� �� 8����� ���,� �� �
 ������� (���,�� E��(������ �������'�� ��� � �� �A#� � ����'�� ��� �  4/�"�

��

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

O� ����
��


		��	 &� ��� �8��

		��� )������ �8��

		$�� &����� @�/���,��� �,�
���

		*�� 7�����

		L�	 +
�1��4 ��
 @�/���,��� �,�
���

		I�� !������' ,�8�

		R�	 O
���� �� ������ @�/���,��� �,�
���

		S�� &� ��� ������

		.�� )8(��  #��,�

	���	 7���#�� 
�4���� @�/���,��� �,�
���

	���	 )��
1����� 
�4���� @�/���,��� �,�
���

	�$�	 E�����' ,�8#, @�/���,��� �,�
���

L�$�� ����������� �,���,� � (���(�

L$L�� >(
���' 
����' ,�8#,

L*.�	 &'���
 -$W-*W�

LL��� E� 4����� 
��

LR.�� F�����?�� ��������

LS	�� 5;�� �� ����� �� B�?A�,��  #��,

LS��� 3������� !K,�8#,

LS��� +������

LS$�� 3������� ,�8#,

LS*�� &����� ,�8#,

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



��� ��
��%�
��
 � ���
�
�: � 8( ����%�
��
 � ����


��

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

RiestererB
ze_ei_ko_len1_sk



�#

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

,
I���
�
	
-� ���� *
-�(
������� 
,��� $

N
0������ ��(���� �	

7
��,������� � ����, ����� �	

$
7�(���� �	
7���# �� �����8�� R
7���# ���'�� ����
��� I

�
!� ��" 
�#���� $
!����(���� 
�����1 �� � S
!������ 
��� ,�G(�� *

�
)��� ������  (�� ����4 �*
)��
���� *

(
+����� �	
+, ������� *
+,���,� 
�� ����# �����
����
��� I
+,8/��� 
�����(,� S

�
3������,� 8��1� L
3�, .

=
%��#�� $9.

@
&�� ������  (��� �*

1
E���� S
E(��� �������'�� ��� �

��� ���� K ��� �		�� ��

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�-

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��

�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� ����������� ���� �� �� ���

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



�0

�������� 1����,� ��� ���� � ��� �		��
���� �� �� ��� 
�� ���� ����
��� 
�� 
�#���� � 1����'�� � �,����2��� ������� �����������

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100



8/�P��
5675 >������ ]��F ^ <� @]
Plant Müllheim
N8 04�0� $Q���
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3� V*. RI$� S	. K 	
T�; V*. RI$� S	. K ��L	
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Plant Ostfildern - Nellingen
N8 0�0�0 ���B���
��
3� V*. R�� $*S	$ K 	
T�; V*. R�� $*S	$ K $	$*
�������_\:��������

Service-Center Köln
N8 #62#2 RS��
3� V*. ��$* �	$R K .		
T�; V*. ��$* �	$R K .	..
�������_��,��������
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N8 �4�-0 *�
�
�����
�
�
�
3� V*. $.�	* RL. K 	
T�; V*. $.�	* RL. K .*�.
+������_�����������

Service-Center Bayern
N8 2#�2- 8 ���I
3� V*. S� IL .	�RK 	
T�; V*. S� IL .	�RK �	�S
>������_�����������

AUMA Armaturenantriebe GmbH
)� �#�� ����/�T���
�
3� V*$ ��L� S�L*	
T�; V*$ ��L� S�L*	L	
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AUMA (Schweiz) AG
UF 24-# 	
�����
3� V*� LII *		.*L
T�; V*� LII *		.*S
>������)���_�������

AUMA Servopohony spol. s.r.o.
U1 �#6 6� 	����'� ��7�M(��	��
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3� V*�	 $�I $.I ..$
T�; V*�	 $�I $	$ �L�
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OY AUMATOR AB
K; 6���6 8����
3� V$LS . LS*	 ��
T�; V$LS . LS*	 �$		
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AUMA France S.A.R.L.
K, 4#�#0 ���
��� U
�
<
3� V$$ � $.$�R�R�
T�; V$$ � $.$��RLL
��:_�����:�
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AUMA ACTUATORS Ltd.
=R U�
�
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��
� 	(�� -�F
3� V** ��RL SR��*�
T�; V** ��RL SRL*.�
��� _��������,
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AUMA ITALIANA S.r.l. a socio unico
;� �66�� U
��� $�II���
 G$;H
3� V$. 	$$� L�$L�
T�; V$. 	$$� L�RI	I
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AUMA BENELUX B.V.
*7 ���� V� 7
��
�
3� V$� R� LS� *	 *	
T�; V$� R� LS� *	 *.
::���_���� �;��������
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AUMA Polska Sp. z o.o.
�7 ��M��4 (����T�
 
3� V*S $� RS$ L� 		
T�; V*S $� RS$ L� 	S
����_��������
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OOO Priwody AUMA
,= ����-# $�� �T �+�� ��
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T�; VR *.L ��� I* $S
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